Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 1 5/1

Ejercicio N° 5- Enunciado

Una barra cilindrica de cobre se encuentra dentro de un tubo de acero de igual altura, estando ambos
sometidos a compresion entre dos platos de una prensa, segin puede observarse en la figura5.1, de acuerdo
con los datos indicados en la tabla’5.1.

Barra
de cobre

Tubo
de acero

P
Figura 5.1
di do ds P Ec Ea
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4 5 7 250 1210° | 2110°

Ec : Mddulode elasticidad longitudinal del cobre
Ea : Mddulode elasticidad longitudinal del acero

Tabla5.1

Se solicita determinar:

1. El esfuerzoquesoportacada elemento
2. Lastensionesnormales que se producen en los mismos
3. El acortamiento especifico que experimentael sistema
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Ejercicio N° 5 Resolucion

1. Calculo del esfuerzo que soporta cada elemento

Realizando el diagrama del cuerpo libre, la condicion de equilibrio estatico sera:

P-N.-N,=0 (D)
Siendo:
P . cargade compresidn aplicadaporla prensa

Nc : esfuerzo de compresionen la barra de cobre
Na : esfuerzo de compresionen el tubo de acero

Dicha ecuacién (1) resulta insuficiente para resolver el problema, dado que las incdgnitas son dos. En
consecuencia, debe plantearse otra ecuacién de compatibilidad geométrica que surge de observar las
deformaciones. En este caso, es facil deducir que los acortamientos en ambos elementos deben ser iguales, es
decir:

Ah, = Ah

a C

donde al poseer ambos la mismaaltura h, se tiene que:

a_ _ c 2
Ea . Fa Ec : Fc ( )
siendo:

Fc : areade laseccion transversal de la barrade cobre
Fa : areade laseccion transversal del tubo de acero

De esta forma, se tiene un sistemade dos ecuaciones con dos incognitas. De la expresion (2):

_E. RN,
* E.F

C

N (3)

C

Reemplazando (3) en (1):

P—NC— a'"a c_0
E.-F
P-N,- 1+EaFa | g
E. - F
P

cT7 - - N
E.-F

Calculando primeramente a Fc y Fa:

2 2
o2t =”44 —12,57-cm?

Fa :7I~(d32—d22): ﬁ.(72_52) =18,85-cm?
4 4
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y, reemplazando por los valores, se tiene:

N = 250 250
¢ 21.10°-18,85) 3,6243
1+ =
12-10°-12,57
N, =68,98-kN (compresion)

De la expresion (1):

N, =P-N,
N, =250-68,98
N, =181,02- kN (compresion)

2. Calculo de las tensiones normales

En la barra de cobre se tiene la siguiente tension de compresion:

N, 68,98
T TR T2
[ 1

o, =-5,49- k'%mz

En el tubo de acero la tension de compresion seré:

N, 181,02

Op=—T=—""—

a7 FE 7 1885

a
= —9,60- k'\y

O, sz

3. Calculo del acortamiento especifico

Para este problema es:

Reemplazando por los valores, el acortamiento especifico ¢ del sistema sera:

549 9,60
12.10°  21.10°
£=-0,00046=-4,6-107*




